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Колонка С.Н. Виноградского как натурная экспериментальная 
модель и «живой экспонат»: опыт Музея землеведения МГУ

Н.Н. Колотилова , А.В. Иванов, В.В. Снакин, В.В. Сузько,  
Н.В. Рытикова, А.Р. Строева*

Колонки С.Н. Виноградского известны как модель микробного сообщества для 
экспериментов в лабораторных условиях. Предлагается система их комплексного 
использования в пространстве естественнонаучного университетского музея 
в качестве: а) наглядного динамичного «живого экспоната», б) интерактивной 
площадки молодёжного музея и мобильного кластера для выставок и Фестиваля 
науки, в) натурного учебно-методического пособия, г) лабораторной натура-
листической экспериментальной установки. Построение серий колонок Вино-
градского из разных местонахождений исходной почвенно-грунтовой матрицы 
различного состава позволяет удачно сочетать задачи научно-эксперименталь-
ного, учебно-методического и демонстрационно-интерактивного свойства в му-
зейном пространстве. В Музее землеведения МГУ (зал 21 – Восточно-Европейская 
равнина) разработана серия колонок Виноградского, основанных изначально на 
материалах проб донных отложений прудовых водоёмов, отобранных отрядом 
начинающих испытателей природы (студентов МГУ и школьников) в рамках 
проекта «Молодёжный музей» МГУ. Двухлетний мониторинг позволил полу-
чить новые данные о развитии различных групп микроорганизмов, оформить 
в зале оригинальный кластер и презентовать серию колонок на Всероссийском 
Фестивале науки-2025.

Ключевые слова: микробные сообщества, колонки Виноградского, эволюция 
экосистем, интерактивная площадка, молодёжный музей, Фестиваль науки.
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Vinogradsky’s columns are known as a model of a microbial community for ex-
periments in laboratory conditions. The article proposes a system of integrated use of 
Vinogradsky’s columns in the space of the Earth Science Museum as: a) a visual dynamic 
“living exhibit”, b) an interactive platform of the Youth Museum, and a mobile cluster for 
exhibitions and the Science Festival, c) a natural educational and methodological tool, 
and d) a laboratory naturalistic experimental setup. Making a series of Vinogradsky’s 
columns from different locations of the initial pedo-soil matrix of various compositions 
allows for a successful combination of scientific, experimental, educational, and demon-
stration-interactive tasks in the space of a natural science university museum. In the Earth 
Science Museum at Moscow State University (Hall 21 – East European Plain), a series of 
Vinogradsky’s columns has been developed, based initially on the materials of bottom sed-
iments samples of pond reservoirs, selected by a team of novice nature explorers (students 
of Moscow State University and schoolchildren) as part of the project “Youth Museum” 
of Moscow State University. Two-year monitoring has allowed to obtain new data on the 
development of microbial communities and to arrange an original cluster in the hall and 
to present a series of columns at the All-Russian Science Festival.

Keywords: microbial communities, Vinogradsky’s columns, ecosystem evolution, 
interactive platform, Youth Museum, Science Festival.
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Введение. Познание строения и динамики микробных сообществ является необходи-
мым условием выявления закономерностей функционирования прокариотной биосферы 
и эволюции экосистем в целом [4 и др.]. Последнее столетие получила широкое распро-
странение методика натуралистического моделирования таких образований, известная 
как «колонки С.Н. Виноградского» [3]. Колонка (колонна) С.Н. Виноградского пред-
ставляет собой экспериментальную модель, визуализирующую взаимное расположение 
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различных групп микроорганизмов в водоёме, и в то же время может интерпретироваться 
как своеобразный «лабораторный микрокосм» [8]. Колонка С.Н. Виноградского раз-
работана им в конце ХIХ века при изучении серобактерий [11 и др.] и используется в 
качестве инструмента для изучения микробиологических и биогеохимических процес-
сов, происходящих в водоёмах. Этот метод позволяет наглядно представить взаимное 
расположение различных групп микроорганизмов и их взаимодействие в условиях 
градиента окислительно-восстановительных условий – в верхней части колонки условия 
аэробные, а в нижней – анаэробные. Колонка С.Н. Виноградского имитирует процессы, 
происходящие в природном водоёме, и, как в естественной системе, многие параметры 
остаются неконтролируемыми. Тем не менее, изменяя определённые условия (количество 
ила, соотношение жидкой и твёрдой фаз, тип органического вещества, интенсивность 
и спектральный состав света), можно стимулировать развитие определённых групп 
микроорганизмов. Колонка выдерживается в течение 2–3 месяцев и более, что даёт 
возможность проводить регулярно визуальные наблюдения за процессами, протекаю-
щими в микробном сообществе, а также осуществлять отбор проб содержимого тонкой 
пастеровской пипеткой или петлёй (рис. 1).

Рис. 1. Структура колонки Виноградского в теории и в эксперименте (Музей землеведения, 
2025 г.).

Fig. 1. Structure of Vinogradsky’s column in theory and in experiment (Earth Science Museum, 
2025).

Таким образом, колонка С.Н. Виноградского позволяет демонстрировать и иссле-
довать сложные экосистемные процессы, недоступные человеческому глазу в обычных 
условиях, приближенные к естественным условиям водоёмов (в особенности, связанные 
с циклами углерода и серы [8], что особенно актуально для популяризации микробиоло-
гии и экологии, изучения состояния природных сред), проводить сравнение сообществ 
микроорганизмов, сформировавшихся на разных исходных педо-грунтовых матрицах в 
разных физико-географических условиях (например, между пресными и морскими си-
стемами), изучать трофические связи и сукцессии в контролируемых условиях [9, 10].

Простота и показательность колонок С.Н.  Виноградского делают их не только 
оригинальными экспериментальными установками для исследований, но и наглядны-
ми пособиями для обучения студентов, демонстрации для целей популяризации на-
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учного знания широкой общественности. При этом очевидна особая перспективность 
их использования в пространстве естественнонаучного университетского музея. Нами 
предпринята попытка апробировать данный подход в Музее землеведения МГУ в рам-
ках проекта «Молодёжный музей» [6]. По итогам Всероссийского конкурса «Моло-
дёжь и музей» одним из призёров в номинации «Моя мечта в музейном пространстве» 
признан проект студентов географического факультета МГУ с участием школьников 
(руководитель А.Р. Строева – биологический факультет МГУ) по масштабированию 
колонки С.Н. Виноградского как экспоната в пространстве естественнонаучного уни-
верситетского музея [10].

Экспериментальное исследование. В рамках проекта «Молодёжный музей» 
была поставлена задача мониторинга двух колонок Виноградского с микробными со-
обществами, эволюционирующими на первоначальном субстрате проб. За три года 
исследования показали особенности стратификации геоматрицы и водной толщи суб-
слоистой массой бактерий, а также динамика ситуации, наглядно отразившаяся в из-
менении цветов, толщин и конфигурации слоёв микроорганизмов.

При создании колонки для Музея землеведения МГУ были использованы пробы 
воды и ила, специально отобранные из Андреевского пруда на территории Москвы, 
что обеспечивает реалистичное воспроизведение природных условий и позволяет на-
блюдать за живыми микробиологическими сообществами в действии. Исследование 
включало несколько этапов: отбор и анализ проб, создание и масштабирование ко-
лонки С.Н. Виноградского, подготовку и передачу экспоната в Музей землеведения 
МГУ, разработку сопровождающих материалов (информационных панелей, эскизов, 
изображений). В ходе эксперимента с колонкой С.Н. Виноградского из проб Андре-
евского пруда в Москве продемонстрировано, как микробные сообщества (такие как 
гидролитики, анаэробы, сульфатредукторы и фототрофные бактерии) развиваются и 
взаимодействуют в практически контролируемых условиях.

Со временем в колонке наблюдалось формирование заметно различимых слоёв. В 
нижней части через три месяца образовалась чёрная восстановленная зона, содержащая 
сероводород и бактерии, восстанавливающие соединения серы. В самой верхней части 
колонны на 4-й месяц стали заметны фотосинтезирующие микроорганизмы – цианобак-

Рис. 2. Подготовка колонки Виноградского в поле и в лаборатории.
Fig. 2. Preparation of a Vinogradsky’s column in the field and in a laboratory.
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терии, образующие зелёные и красновато-коричневатые слои. Ещё через два месяца стали 
заметны зелёные серные фотосинтезирующие анаэробные микроорганизмы (рис. 2).

Колонки Виноградского в пространстве Музея землеведения. Апробированы 
три взаимосвязанных варианта использования колонок Виноградского в пространстве 
учебно-научного Музея землеведения МГУ.

1. Интерактивная площадка «Молодёжного музея». Колонка С.Н. Виноградско-
го может рассматриваться как натурная презентация эволюции экосистем в реальном 
времени. Начинающим исследователям, привлечённым к апробированию методиче-
ских разработок по проекту «Молодёжный музей», предлагается первоначально озна-
комиться с коллекцией ископаемых строматолитов и онколитов Музея землеведения 
МГУ (собранных при участии научных волонтёров) для формирования общих пред-
ставлений о разнообразии микробных сообществ в истории Земли и сохранении их в 
ископаемом состоянии. В Музее землеведения также возможно наблюдение процесса 
формирования строматолита в аквариуме. Затем возможен переход к практической 
части и запуск собственного «стартапа» по эволюции экосистем в реальном време-
ни – создание оригинальной колонки С.Н. Виноградского на предоставленном (либо 
отобранном ранее лично в экспедиции Музея) геосубстрате.

2.  Колонки Виноградского в формате музейной экспозиции представлены в 
зале 21 (Восточно-Европейская равнина) как элементы тематического блока «Прока-
риотная биосфера и биогеохимические превращения», созданного первоначально как 
фрагмент выставки «Живое вещество в геосферах», посвящённой 160-летию со дня 
рождения В.И. Вернадского [1, 5]. Теоретической основой этой части экспозиции Му-
зея являются известные концепции Г.А. Заварзина (1933–2011) о роли прокариотов  в 
создании и функционировании биосферы. Эпиграфом служат слова С.Н.  Виноград-
ского (1896): «В такой связи явлений вся живая материя восстаёт перед нами как 
единое целое, как один огромный организм». В пояснительном тексте подчёркнуто, 
что более ¾ своей истории биосфера была «бактериосферой» [3]. Именно прокариоты 
сформировали «биогеохимическую машину планеты» (по А.М. Гилярову) – систему 
взаимосвязанных циклов биогеохимических элементов, циклов, которые и сегодня 
катализируются или контролируются прокариотами. Система эукариотических ор-
ганизмов как надстройка наложилась на базовую систему, созданную прокариотами. 
Сегодня прокариотные микробные сообщества развиваются в местообитаниях с экс-
тремальными условиями (высокой температурой, солёностью, значением рН и др.). 
Они получили название «реликтовых», поскольку могут рассматриваться как аналоги 
докембрийских сообществ. Основными экспонатами, объединёнными в формате од-
ной витрины, являются разновозрастные строматолитовые постройки – карбонатные, 
фосфатные и железистые образования, джеспилиты (район г. Старый Оскол), грязе-
вые образования (озеро Баскунчак), травертины – хемогенно-биогенные образования 
в зоне разгрузки карбонатных растворов (четвертичные отложения, Подмосковье, 
Ухань). В качестве комментирующих иллюстраций приведены полевые фотоэтюды 
местонахождений горячих источников и микрофотографии бактериальных матов. На 
прилегающем к витрине стенде приведены концептуально значимые схемы из трудов 
Г.А. Заварзина [4], раскрывающие роль микробных сообществ в биосфере.

Колонки С.Н. Виноградского закреплены на среднем ярусе зала (в верхней части 
витрин) с учётом особенностей освещения для развития «живых экспонатов» и обе-
спечения расположения бактериальных слоёв на уровне глаз посетителя. Для Музея 
землеведения МГУ созданный «живой экспонат» является конструктивным дополне-
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нием к существующим, позволяет актуализировать в музейном пространстве изучение 
и наглядную демонстрацию микробиологических и биогеохимических процессов в 
водоёмах, функционирование прокариотной биосферы и развитие экосистем в реаль-
ном времени. Экспонат служит наглядным динамичным пособием при реализации об-
разовательных программ Музея и способствует популяризации науки, помогая посе-
тителям лучше понять экологические и микробиологические процессы, предоставляя 
учащимся возможность изучать микробиологию и биогеохимию в контексте реальных 
природных явлений и подчёркивает важность фундаментальных исследований при-
родных экосистем, их трансформаций и кризисных состояний, а также роли в глобаль-
ных биогеохимических циклах.

3. Мобильный кластер Музея на Фестивале науки. Для центральной площадки 
Фестиваля науки в кампусе МГУ разработан и в 2024 г. апробирован оригинальный 
комплекс интерактивных площадок [7] – в локальном павильоне Музея землеведения 
МГУ посетителям Фестиваля науки демонстрировались две колонки Виноградского, 
временно перемещённые в Шуваловский корпус МГУ из Музея (рис. 3) в совокуп-
ности с палеонтологическими образцами (строматолиты, онколиты и т.  д.), что по-
зволило интерактивно представить всем желающим на конкретных объектах наибо-
лее полную картину эволюции экосистем (на примере микробных сообществ) как в 
геологическом прошлом планеты, так и наблюдать в режиме реального времени на 
современных «живых экспонатах». В качестве особых оригинальных примеров «ло-
кальной летописи» демонстрируются ископаемые строматолиты (юра, Оренбургское 
Приуралье) и онколиты (палеоцен, г. Камышин), логически связуемые модератором с 
интерактивной площадкой «Колонка С.Н. Виноградского».

Перспективы внедрения колонок Виноградского в музейную науку и прак-
тику. Для усиления комплексности междисциплинарного представления тематики в 

Рис. 3. Колонки Виноградского на Фестивале науки 2025 г. в Шуваловском корпусе МГУ.
Fig. 3. Vinogradsky’s columns at the 2025 Science Festival in the Shuvalov Building of Mos-

cow State University.
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формате университетского естественнонаучного музея представляется целесообраз-
ным в перспективе ряд действий:

1. Расширение демонстрационной коллекции ископаемых остатков микробных 
сообществ и связанных с ними биогеохимических процессов (строматолиты и онко-
литы разного возраста и химизма, травертины, рудные бактериальные образования 
и др.), а также коллекции геосубстратов, на которых возможно создание колонок 
С.Н. Виноградского.

2. Создание модельной серии колонок С.Н. Виноградского, отражающей разно-
образие современных физико-географических обстановок и развивающихся в них 
микробных сообществ. Это возможно на разных геосубстратах, отобранных на поли-
гонах, изучаемых научно-просветительской экспедицией «Флотилия плавучих уни-
верситетов» в Поволжье: озёрные илы и соли (озёра Заволжья), железобактериальные 
современные образования зон опасных геопроцессов (источник на северной границе 
оползня у с. Мородово Саратовской области), илы заливов и илы, сформированные 
при затоплении почв водохранилищами (ряд локаций по правому и левому берегам 
Саратовского и Волгоградского водохранилищ) и др.

3. Исходя из полученного опыта, возможно предложить научно-просветитель-
ский проект, который условно определим как «Модельная реконструкция микробных 
сообществ субаквальных палеообстановок кайнозоя с помощью колонок Виноград-
ского». Посыл состоит в воссоздании в формате колонки С.Н. Виноградского модель-
ной обстановки на субстрате остатков палеопочв и субаэральных-субаквальных обра-
зований из конкретных слоёв разрезов кайнозойских отложений. При условии учёта 
соответствующих актуалистических ограничений, такая натуралистическая модель 
может рассматриваться как «живая реконструкция» микробных сообществ и биогео-
химических особенностей среды подобных палеоэкосистем.
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чен в ходе научно-просветительской экспедиции «Флотилия плавучих университетов». 
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